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ЗВУКОВІ ЯВИЩА 

Поштова листівка створює музику
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Завдання

За допомогою звичайного програвача грам​платівок можна провести такий дослід. Платівку встановіть на програвач і увімкніть його. Взявши поштову листівку за один кінець, як зображено на малюнку 1, встановіть її кутки на початок борозни грамзапису. Листівка почне звучати!

Запитання

1. Який принцип запису звуку на грамплатівці?

2.  Як зміниться гучність звуку, якщо взяти лис​тівку, вдвічі меншу за розмірами?
3. Чи є борозни на сучасних лазерних компакт-дисках?
Пояснення фізичного явища

На грамплатівці створена спіральна борозна від краю до центра платівки. Денце цієї борозни нерів​не, на ньому записана мова або музика. Нанесені на платівку горбики і западини примушують лис​тівку коливатися, а вона передає свої коливання повітрю. Барабанна перетинка починає коливатися в такт цим хвилям. Слухові нерви передають по​дразнення до мозку, де вони сприймаються як музика або мова.

Камертон

Завдання

Якщо тримати камертон за ніжку, як зображено на малюнку 2, і вдарити по ньому гумовим моло​точком, то звук буде слабким. Зовсім інша річ, якщо торкнутися ніжкою камертона стола. Гучність звуку стане більшою і камертон буде чутно по всій кімнаті.

Запитання

1.  Чому коливання камертона відбуваються з певною частотою? Де це використовують?
2.  Чому звук стає гучнішим, якщо торкнутися ніжкою камертона стола?
3.  Чи не порушується в цьому явищі закон збе​реження енергії?
Пояснення фізичного явища
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Якщо камертоном не торкатися стола, його слабкі звукові коливання продовжуються відносно довго. Під час торкання стола ніжкою камертона кришка починає коливатися з його частотою, що стає причиною збільшення гучності звуку. Якщо торкнутися ніжкою камертона дерев'яного ящика, власна частота коливань стовпа повітря в якому збігається з частотою коливань камертона, звук стане ще гучнішим.

Келих, що «співає»
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Завдання
Візьміть келих і налийте в нього трохи води. Змочіть у воді вказівний палець і коловими рухами проводьте, не сильно притискаючи, по вінцю ке​лиха (мал. 3). Через певний час ви почуєте, що від келиха лине звук! 
Запитання
1.  Навіщо потрібно було змочувати вказівний палець у воді?
2.  Чому для успішного проведення досліду ке​лих і руки повинні бути ретельно вимиті з милом?
3.  Чи лунатиме звук, якщо в келиху зовсім не буде води?
4. Чому не виникає звук, якщо такий самий до​слід проводити з півлітровою банкою?
5. Як змінюється частота звуку залежно від кількості води в келиху?
Пояснення фізичного явища

Проводячи пальцем по вінцю келиха, ми при​мушуємо його коливатися завдяки силі тертя, яка існує між пальцем і склом. Амплітуда коливань, частота яких збігається з власною частотою кели​ха, збільшується (настає резонанс) і передається повітрю.

ЕЛЕКТРОМАГНІТНІ ЯВИЩА 
Веселі коники
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Завдання

Підпаліть аркуш паперу в тарілці і дайте йому повністю згоріти. Розімніть попіл, щоб утворилися маленькі шматочки. Покладіть їх на чистий аркуш паперу тонким шаром. Наелектризуйте пластмасо​вий гребінець і торкніться аркуша. Ви побачите, як частинки попелу, немов коники, почнуть стрибати в усі боки.
Примітка

Будьте обережні з вогнем!
 Запитання

1.Чому маленькі частинки попелу стрибають?

2. Чому деякі з них прилипають до гребінця, а через деякий час відскакують від нього?

3. Чому деякі частинки попелу, відштовхнув​шись від аркуша, знову падають на нього?

4. Чому частинки розлітаються в усі боки, а не рухаються вертикально вгору?

Пояснення фізичного явища

Під час дотику наелектризованим гребінцем аркуша на папір переходить частина заряду. Внаслідок цього частинки попелу і аркуш отриму​ють однойменні заряди. Тіла, що мають одноймен​ні заряди, відштовхуються.

Гумова кулька, що прилипає до стелі

Завдання

Наелектризуйте гумову кульку тертям об суху газету чи об волосся. Піднесіть її обережно до стелі, і ви побачите, як кулька притягнеться до неї і залишиться у цьому положенні . Інколи вона може перебувати у такому стані 2—3 доби!
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Запитання

1. Чому кулька електризується під час тертя?

2. Чому кулька притягується до стелі?

3. Від чого залежить час утримання кульки на стелі?

4. Як поводитимуться дві кульки, якщо їх на​електризувати і піднести до стелі разом?
Пояснення фізичного явища

Електричне поле зарядженої кульки притягає на поверхні стелі заряди протилежного знака, які притягують кульку. Із гладенької поверхні кульки заряди стікають у повітря дуже повільно, тому кулька висить так довго

Газета, що прилипає до стіни
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Завдання

За допомогою електропраски добре висушіть газету. Прикладіть її до стіни, обклеєної шпалера​ми, і натріть щіткою для одягу (мал. 6). Достатньо 5—10 швидких рухів, і газета міцно приклеїться до стіни. За спроби відірвати її від стіни між папером і стіною будуть проскакувати іскри завдовжки до 20 мм.

Запитання

1.
Навіщо потрібно було за допомогою праски висушувати газету?

2.  Чому рухи щіткою повинні бути швидкими?
3. Чому газета приклеїлася до стіни?
4.
Яка приблизно різниця потенціалів виникає між газетою і стіною за спроби відірвати її від стіни?

Пояснення фізичного явища
Завдяки тертю щітка отримала додатній заряд, а папір — від'ємний. Під дією електричного поля паперу на стіні з'являється позитивний заряд, який притягує газету. Якщо зняти лівою рукою газету зі стіни і наближати до неї праву руку, можна спо​стерігати ще одне цікаве явище. Газета так сильно притягуватиметься до руки, що вигнеться в її на​прямку. Між папером і рукою проскакуватимуть іскри завдовжки до 10 мм.
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Зрівноважте на звичайній лампі розжарюван​ня метрову дерев'яну лінійку. Наелектризуйте лінійку з оргскла завдовжки 40—50 см і за​вширшки 3—4 см (наприклад, тертям об вов​няну тканину) і піднесіть до одного з кінців дерев'яної лінійки. Ви побачите, як вона слух​няно повертатиметься у напрямку руху лінійки з оргскла .
Запитання

1.  Чому дерев'яна лінійка притягується до лі​нійки з оргскла?
2.  Навіщо дерев'яну лінійку треба було встанов​лювати на лампу розжарювання?
    4. Якими ще способами можна наелектризувати лінійку з оргскла?
3.  Як змінився сумарний заряд дерев'яної ліній​ки після того, як до неї піднесли лінійку, що має заряд?
Пояснення фізичного явища
Навколо зарядженої лінійки з оргскла іс​нує електричне поле. Під дією цього поля на дерев'яній лінійці наводяться заряди (електро​статична індукція). Край дерев'яної лінійки, ближчий до лінійки з оргскла, матиме заряд, протилежний за знаком до заряду скляної ліній​ки. А різнойменно заряджені тіла притягуються одне до одного.
Вата, що літає
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Завдання

Візьміть маленький пухкий шматочок гігроско​пічної вати масою 3—5 мг. Добре наелектризуйте лінійку з органічного скла (або пластмасовий гребінець) і опустіть на неї шматочок вати. Вона наелектризується. Рвучко забравши лінійку вбік, відірвіть від неї вату і швидко підведіть лінійку під ватку. Далі можна керувати її рухом у повітрі .

Запитання

1. Чому спочатку шматочок вати притягнувся до лінійки?

2. Чому ватка, знаходячись на лінійці, все одно притягується до неї, адже вона має сумарний заряд того ж знака, що й лінійка, і повинна була б від​штовхуватися від неї?

3. Чому з часом ватка і лінійка перестають від​штовхуватися?

Пояснення фізичного явища

Шматочок вати, знаходячись на лінійці, заря​джається однойменно з нею. Як відомо, одноймен​но заряджені тіла відштовхуються. Підводячи лінійку під шматочок вати, можна компенсувати силу тяжіння. Знаходячись на лінійці, ватка не відштовхується, тому що на ній існують наведені заряди, які притягують її до лінійки.

Неонова лампа і лінійка
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Завдання

Наелектризуйте лінійку з оргскла (або ебоніто​ву паличку). Підносьте до окремих ділянок лінійки неонову лампу, тримаючи її за цоколь, а п'яткою торкаючись лінійки . Кожного разу лампа спалахуватиме. Зверніть увагу на те, що елек​тричні заряди не переміщуються по діелектрику. Торкніться лампою наелектризованого металевого тіла. Лампа спалахне тільки один раз.

Запитання

1. Чому спалахує лампа під час дотику до за​рядженої лінійки з оргскла?
2. Чому лампа спалахує знову, якщо торкнутися лінійки на іншій ділянці?
3. Чому лампа спалахне тільки один раз під час дотику до зарядженого металевого тіла?
Пояснення фізичного явища

Під дією електричного поля в лампі відбуваєть​ся електричний розряд. Під час розряду незначний

короткочасний електричний струм з'являється у колі «лампа — людина — земля». Ділянка лінійки в місці дотику втрачає заряд. Але в інших місцях лінійки він залишається майже незмінним.

. 





Притягання лінійок 
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